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PREFACIO

SLAS D

PREDIMENSIO-

NADO

El célculo de los paneles CLT KLH® se realiza bajo el as-
pecto de secciones transversales con unién elastica. Las
capas longitudinales estdn unidas entre si a través de capas
transversales flexibles al empuje por lo que, por regla gene-
ral, ya no se puede pasar por alto la combadura debida a la
fuerza transversal (cizallamiento de las capas transversales
scortante de rodadura®).

El dimensionamiento y la ejecucion se realizan de acuerdo
con el Eurocodigo 5 (EN 1995-1-1 y EN 1995-1-2) tenien-
do en cuenta las especificaciones nacionales de las nor-
mas ONORM B 1995-1-1 y ONORM B 1995-1-2, asi como
la versién actual de la Evaluaciéon Técnica Europea (ETE-
06/0138). Se indica que las especificaciones nacionales de
los distintos paises europeos difieren en algunos detalles
(por ejemplo, distintos coeficientes parciales de seguridad
para el material ,madera contralaminada®).

Las caracteristicas del panel CLT KLH® necesarias para
el dimensionamiento figuran en nuestra ETE- 06/0138. La
comprobacion estatica para el panel CLT KLH® tiene que
realizarse por separado para cada proyecto observando las

normas y reglamentos locales vigentes. También hay que
prestar atencién al comparar los grosores de los paneles
entre los elementos KLH® y los productos de otros fabri-
cantes: los productos de madera contralaminada pueden
tener propiedades diferentes debido a los diferentes proce-
sos de fabricacion, por ejemplo, en lo referente a la rigidez a
la flexion o resistencia al cizallamiento. Por favor, tenga en
cuenta los valores caracteristicos en las respectivas homo-
logaciones de productos y tenga en cuenta las diferencias
en el célculo comparativo.

En el pasado se han desarrollado varias opciones de mo-
delizacion para el célculo estético de elementos de madera
contralaminada. El calculo estatico del panel CLT KLH® se
basa en la teoria de la deflexién de vigas (segun Timoshen-
ko) o dela placa flexible al empuje (segtiin Reissner-Mindlin).
Con ello, la seccién transversal mixta se representa en sus
propiedades reales. Pero el uso de un software adecuado
es decisivo para la correccion de las condiciones de corte
y las deformaciones. Los programas que KLH Massivholz
GmbH pone a disposicién para su descarga en su sitio web

funcionan utilizando como base la teoria indicada.
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PARA PAREDES

Capa superior en sentido transversal

PARA TECHOS Y TEJADOS
Capa superior en sentido longitudinal

TABLEROS ESTANDAR Y ESTRUCTURA DE LOS TABLEROS

del panel (TT)

del panel (TL)
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KLH®- CLT | TIPOS DE PANELES ESTANDAR Y ESTRUCTURAS

Grosor nominal

KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH

KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH

60 mm
70 mm
80 mm
90 mm
100 mm
110 mm
120 mm
100 mm
110 mm
120 mm
130 mm
140 mm
150 mm
160 mm

60 mm
70 mm
80 mm
90 mm
100 mm
110 mm
120 mm
100 mm
110 mm
120 mm
130 mm
140 mm
150 mm
160 mm
170 mm
180 mm
190 mm
200 mm
160 mm
180 mm
200 mm
220 mm
240 mm
180 mm
200 mm
220 mm
240 mm
260 mm
280 mm
300 mm
320 mm

Capas | Tipo

3s
3s
3s
3s
3s
3s
3s
5s
5s
5s
5s
5s
5s
5s

3s
3s
3s
3s
3s
3s
3s
5s
5s
5s
5s
5s
5s
5s
5s
5s
5s
5s
5ss
7s
7s
7s
7s
7ss
7ss
7ss
7ss
7ss
7ss
8ss
8ss

TT
1T
TT
1T
TT
TT
TT
TT
TT
TT
TT
T
T
T

TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL

Grosor de laminas en mm

T
20
20
30
30
30
40
40
20
20
30
30
30
30
40

20
20
30
30
40
40
40
20
20
30
30
40
40
40
40
40
40
40
30+30
20
20
30
30
30+30
30+30
40+40
40+40
40+40
40+40
40+40
40+40

L

20
30
20
30
40
30
40
20
20
20
20
20
30
20

20
30
20
30
20
30
40
20
20
20
20
20
20
20
30
30
40
40
40
40
40
40
40
20
20
20
20
30
40
30
40

T
20
20
30
30
30
40
40
20
30
20
30
40
30
40

20
20
30
30
40
40
40
20
30
20
30
20
30
40
30
40
30
40
30+30
20
20
30
30
20
40
20
40
40
40
40+40
40+40

L

20
20
20
20
20
30
20

20
20
20
20
20
20
20
30
30
40
40

20
40
20
40
20
20
20
20
30
40
30
40

20
20
30
3
3
3
40

o O O

20
20
30
30
40
40
40
40
40
40
40

20
20
30
30
30+30
30+30
40+40
40+40
40+40
40+40
40+40
40+40

40
40
40
40

20
20
30
30

3c TL 5¢ TL 7c TL
5ce TL 7ce TL 8cc TL

A peticion pueden hacerse construccio-
nes especiales. La rigidez longitudinal o
transversal del panel puede aumentarse
de forma encauzada utilizando capas
dobles. Modificando la estructura del
panel puede incrementarse la resisten-
cia al fuego.

Anchuras de fabricacion
24511250 2731295 |
3101320330340 350m

Longitud méax.:1650m
Grosor max.: 0,50 m

1 Excepto en Austria
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TABLAS DE PREDIMENSIONADO

02 ADVERTENCIAS PRELIMINARES GENERALES

Dimensionamiento segin

ETE-06/0138 junto con las normas

ONORM EN 1995-1-1:2019 y ONORM B 1995-1-1:2019 o
ONORM EN 1995-1-2:2011 y ONORM B 1995-1-2:2011 por metro
lineal de longitud de pared o por m?* de superficie de techo.

Efectos

Clase de utilizacion 1 (k, .= 0,6)

Peso propio del panel CLT KLH® G, y de la estructura G,:k__, = 0,6
Cargas utiles de categoria Ay B (y,=0,7yy,=0,3):k_ =08

Carga util de categoria C (y, = 0,7yy,=0,6): k__,=0,9

Categoria de carga util H (y, = 0,0 yy,=0,0):k__ =0,9

Cargas de nieve a una altitud de = 1000m S, (y, = 0,5y, =0,0):k_ . =0,9
Cargas del viento W (y, = 0,0y, =0,0):k__ =11

Verificaciones en los estados limite ultimos (ULS)

Verificacion de la capacidad de carga de pandeo, flexiéon y empuje.

Verificacion en caso de incendio (con los indices de combustién segun ETE-06/0138 para una anchura minima de panel
de 30 cm).

Coeficiente parcial de seguridad KLH vy, = 1,25

Verificaciones en los estados limite de servicio (SLS)
Limitacion de las deformaciones
Verificacion de vibraciones

Criterios de verificacion en detalle

Tensiones ULS: limitacion del grado de utilizacion al 90%

En caso de incendio: limitacion del grado de utilizacion al 100% y limitacion de la deformacién a £ /80

Deformaciones SLS: limitacién del grado de utilizacién al 90%

- Condiciones caracteristicas de dimensionamiento: w, < £/300

- Condiciones casi permanentes de dimensionamiento: w . < £/250

Vibraciones SLS:

- Clase de vibracion en forjado I (p. €j., techos de separacion de viviendas u oficinas); solera humeda de 6 cm flotante sobre
relleno o solera seca flotante sobre relleno pesado (al menos 60 kg/m?).

- Clase de vibracién en forjado II (p. €j., techos en viviendas unifamiliares); solera himeda de 6 cm flotante (también sin
relleno) o solera seca flotante sobre relleno pesado (al menos 60 kg/m?).

- Coeficiente de atenuacién T = 4,0 %

- Relacion entre la anchura de la seccién de techo y el vano del techo b/¢ = 1,2

Tablazon

Para el tablazén hay que poner directamente en la superficie KLH placas de yeso laminado ignifugas (PYL tipo F) o placas
de yeso con fibra o un revestimiento independiente.

La fijacién tiene que realizarse segun el ultimo estado de la técnica, teniendo en cuenta las directivas de procesamiento
actuales de KLH Massivholz GmbH.
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TABLAS DE PREDIMENSIONADO
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EXPLICACION DE LOS SiMBOLOS

Clase de utilizacién 1 (coeficiente de deformacion k. = 0,6)

KLH® - CLT como pared

KLH® - CLT como techo

Pared expuesta al fuego por un lado

Pared expuesta al fuego por dos lados

Techo expuesto al fuego por un lado

Peso propio del panel CLT KLH® :k__, =0,6

Peso propio de la estructura: k__ = 0,6

Categoria de carga util A (1])0 =0,7yy,=03):k_ =08

mod

Categoria de carga util B (¢, =0,7yy,=0,3):k_,=0,8

mod

Categoria de carga 1til C (y,=0,7yy,=0,6):k_ =0,9

mod

Categoria de carga atil H (y,=0,0yy,=0,0:k_ ,=0,9

Cargas de nieve a una altitud de < 1000 m S, (y, = 0,5y, =0,0):k_ . =0,9

mod

Cargas del viento W (y, =0,0yy,=0,0):k_ =11

mod

Clase de vibracion en forjado I (p. ej., techos de separacion de viviendas u oficinas).

Clase de vibracion en forjado II (p. €j., techos en viviendas unifamiliares).
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TABLAS DE PREDIMENSIONADO

03 KLH® COMO PARED
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TABLAS DE PREDIMENSIONADO

Rango de cargas para efectos

Peso propio: G,, =20-100kN/m
Categoria de carga util A: N, =20-100kN/m
Cargas del viento: W, = 1,0 kN/m?

Alturas de pared (longitudes de pandeo)
2,95 m
3,50 m

Superficies

Madera; KLH® - CLT visible 1 x 12,5 mm PYL tipo F

1x 15 mmPYL tipo F

2x 12,5 mm PYL tipo F

Revestimiento; independiente (estructura: PYL tipo F de 15 mm + pared de montantes metélicos/lana mineral de 50 mm

+ camara de aire de 5 mm).

Criterios de verificacion en caso de incendio

Incendio por un lado
Permanencia de una seccion transversal residual de al menos 3 capas con dos capas portantes, debiendo tener cada capa
al menos 10 mm (calculado con combustién global).

Incendio por dos lados

30/60 minutos: Permanencia de una seccién transversal residual de al menos 3 capas con dos capas portantes,
debiendo tener cada capa al menos 3 mm (calculado con combustién local).

90/120 minutos: Permanencia de una seccién transversal residual de al menos 3 capas con dos capas portantes,
debiendo tener cada capa al menos 7 mm (calculado con combustion global).
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TABLAS DE PREDIMENSIONADO

IN
3.1 INCENDIO POR UN LADO (EN PAREDES EXTERIORES) L§G _
=
2 0,50 T o] |
T 8 4
W !
i
1 22 PNA & s
A —
Grosores minimos de paneles para diferentes resistencias al fuego (de R 0 a R 120), altura de pared de 2,95 m.
Superficie G, I N, F, Fo Altura de pared (longitud de pandeo {, < 2,95 m)
Lado 1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] REI 0 REI 30 REI 60 REI 90 REI 120
20| 20 57 26
40 | 40 114 52
Madera 60 | 60 171 78
80 | 80 228 104
100 | 100 285 130
20 | 20 57 26
40 | 40 114 52
1x12,5mm
PYL tipo F 60 | 60 171 78
80 | 80 228 104
100 | 100 285 130
20 | 20 57 26
40 | 40 114 52
i:lep'L": 60 | 60 171 78
80 | 80 228 104
100 | 100 285 130
20 | 20 57 26
40 | 40 114 52
2x15 mm 60 | 60 171 78
PYL tipo F
80 | 80 228 104
100 | 100 285 130
20 | 20 57 26
40 | 40 114 52
Revestimiento 60 | 60 171 78
80 | 80 228 104
100 | 100 285 130

Presion del viento: W,_= 1,0 kN/m?
El peso propio G,, de los componentes KLH® portantes esta incluido en las tablas.
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TABLAS DE PREDIMENSIONADO

IN
|G
AT
q O T4 §
v :
(Y el
i
7z 1 z~ 2 7Z7A z ;:» ol
Grosores minimos de paneles para diferentes resistencias al fuego (de R 0 a R 120), altura de pared de 3,50 m.
Superficie G, I N, F, Fo Altura de pared (longitud de pandeo {, < 3,50 m)
Lado 1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] REI 0 REI 30 REI 60 REI 90 REI 120
20 | 20 57 26
40 | 40 114 52
Madera 60 | 60 171 78
80 | 80 228 104
100 | 100 285 130
20 | 20 57 26
40 | 40 114 52
1x12,5mm
PYL tipo F 60 | 60 171 78
80 | 80 228 104
100 | 100 285 130
20 | 20 57 26
40 | 40 114 52
L;thsip':"; 60 | 60 171 78
80 | 80 228 104
100 | 100 285 130
20 | 20 57 26
40 | 40 114 52
i:::p":: 60 | 60 171 78
80 | 80 228 104
100 | 100 285 130
20 | 20 57 26
40 | 40 114 52
Revestimiento 60 | 60 171 78
80 | 80 228 104
100 | 100 285 130

Presion del viento: W= 1,0 kN/m?
El peso propio G,, de los componentes KLH® portantes esta incluido en las tablas.
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TABLAS DE PREDIMENSIONADO

3.2 INCENDIO POR DOS LADOS (EN PAREDES INTERIORES)

Grosores minimos de paneles para diferentes resistencias al fuego (de R 0 a R 90), altura de pared de 2,95 m. 4

b

I

RN

>

o 2

— v

Superficie Superficie Gy | Nax Fq Fasi Altura de pared (longitud de pandeo {« < 2,95 m)

Lado 1 Lado 2 [kN/m] [kN/m] [kN/m] RO R 30 R 60 R 90
20 | 20 57 26
40 | 40 114 52

Madera Madera 60 | 60 171 78
80 | 80 228 104
100 | 100 285 130
20 | 20 57 26
40 | 40 114 52

1x12,5mm

Madera PYL tipo F 60 | 60 171 78
80 | 80 228 104
100 | 100 285 130
20 | 20 57 26
40 | 40 114 52

1x15mm

Madera PYL tipo F 60 | 60 171 78
80 | 80 228 104
100 | 100 285 130
20 | 20 57 26
40 | 40 114 52

Madera i\’(‘l_lzp':': 60 | 60 171 78
80 | 80 228 104
100 | 100 285 130
20 | 20 57 26
40 | 40 114 52

Madera Revestimiento 60 | 60 171 78
80 | 80 228 104
100 | 100 285 130

El peso propio G, de los componentes KLH® portantes esta incluido en las tablas.
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TABLAS DE PREDIMENSIONADO

%
N
>

Vep)
AN

N
A
N

Grosores minimos de paneles para diferentes resistencias al fuego (de R 0 a R 90), altura de pared de 2,95 m. 2, —

[ 4
( d
)

o

“©
MR

IS
N

—

I

>

o 2

AvAl

Superficie Superficie Gy | Nax Fq Fa.fi Altura de pared (longitud de pandeo {x < 2,95 m)
Lado 1 Lado 2 [kN/m] [kN/m] [kN/m] RO R 30 R 60 R 90
20 | 20 57 26
40 | 40 114 52
1:{52332" ls;f;i::n 60 | 60 171 78
80 | 80 228 104
100 | 100 285 130
20| 20 57 26
40 | 40 114 52
1x15mm 1x15mm
PYL tipo F PYL tipo F 60 | 60 171 78
80 | 80 228 104
100 | 100 285 130
20 | 20 57 26
40 | 40 114 52
:¢LIEPT': Revestimiento 60 | 60 171 78
80 | 80 228 104
100 | 100 285 130
20 | 20 57 26
40 | 40 114 52
o | e [ sore | 1 | 78
80 | 80 228 104
100 | 100 285 130
20 | 20 57 26
40 | 40 114 52
Revestimiento Revestimiento 60 | 60 171 78
80 | 80 228 104
100 | 100 285 130

El peso propio G, de los componentes KLH® portantes esta incluido en las tablas.
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TABLAS DE PREDIMENSIONADO

IN
|G
z o d—
T & ole
G? GF N? :
7z 1 7z 2 = A
Grosores minimos de paneles para diferentes resistencias al fuego (de R 0 a R 90), altura de pared de 3,50 m. ;,} —
Superficie Superficie Gy | Nak Fy Fai Altura de pared (longitud de pandeo £« < 3,50 m)
Lado 1 Lado 2 [kN/m] [kN/m] [kN/m] RO R 30 R 60 R 90
20 | 20 57 26
40 | 40 114 52
Madera Madera 60 | 60 171 78
80 | 80 228 104
100 | 100 285 130
20 | 20 57 26
40 | 40 114 52
1x12,5mm
Madera PYL tipo F 60 | 60 171 78
80 | 80 228 104
100 | 100 285 130
20 | 20 57 26
40 | 40 114 52
1x15mm
Madera PYL tipo F 60 | 60 171 78
80 | 80 228 104
100 | 100 285 130
20 | 20 57 26
40 | 40 114 52
Madera i;lep':"; 60 | 60 171 78
80 | 80 228 104
100 | 100 285 130
20 | 20 57 26
40 | 40 114 52
Madera Revestimiento 60 | 60 171 78
80 | 80 228 104
100 | 100 285 130

El peso propio G, de los componentes KLH® portantes esta incluido en las tablas.
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TABLAS DE PREDIMENSIONADO

%
N
>

Vep)
AN

N
A
N

Grosores minimos de paneles para diferentes resistencias al fuego (de R 0 a R 90), altura de pared de 3,50 m. 4

[ 4
( d
)

-]
e /)
e

“©
MR

IS
N

—

I

>

IN
h

— v

Superficie Superficie Gy | Nak Fy Fasi Altura de pared (longitud de pandeo £« < 3,50 m)
Lado 1 Lado 2 [kN/m] [kN/m] [kN/m] RO R 30 R 60 R 90
20 | 20 57 26
40 | 40 114 52
e | e i | m |
80 | 80 228 104
100 | 100 285 130
20 | 20 57 26
40 | 40 114 52
1x15mm 1x15mm
PYL tipo F PYL tipo F €0 1 60 1 8
80 | 80 228 104
100 | 100 285 130
20 | 20 57 26
40 | 40 114 52
:;lep':': Revestimiento | 60 | 60 171 78
80 | 80 228 104
100 | 100 285 130
20 | 20 57 26
40 | 40 114 52
o | s L | |
80 | 80 228 104
100 | 100 285 130
20 | 20 57 26
40 | 40 114 52
Revestimiento Revestimiento 60 | 60 171 78
80 | 80 228 104
100 | 100 285 130

El peso propio G, de los componentes KLH® portantes esta incluido en las tablas.
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TABLAS DE PREDIMENSIONADO

04 KLH® COMO TECHO
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TABLAS DE PREDIMENSIONADO

Rango de cargas para efectos.

Peso propio: G,,=10-35kN/m?
Categoria de carga util A: N, = 2,8 kN/m?
Categoria de carga util B: N, = 3,8 kN/m?
Categoria de carga util C: NC_k =4,0-5,0 kN/m?

Vanos

De 3,00 m hasta 7,00 m, en pasos de 0,50 m

Superficie

Madera; KLH® - CLT visible

Criterios de verificacion en caso de incendio

Incendio por un lado
Permanencia de una seccion transversal residual de al menos 3 capas con dos capas portantes, debiendo tener cada capa
al menos 10 mm (calculado con combustion global).
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TABLAS DE PREDIMENSIONADO

4.1 VERIFICACION DE VIBRACIONES PARA REQUISITOS MAS EXIGENTES (SOLERA HUMEDA)

X .-'..
< @ [ R
+
=, fol: I \Z \% VG
s o
GF GF NZ NZ N2 R
M1 M2 A P BPvc
Grosores minimos de paneles para los vanos indicados
Carga
cons- Carga util Luz de viga de un vano {
tante
G N
2k : 3,00 m 3,50 m 4,00 m 4,50 m 5,00 m 5,50 m 6,00 m 6,50 m 7,00 m
[kN/m?]| KaT |[kN/m?]
A 2,80
B 3,80
1,50
4,00
C
5,00
A 2,80
B 3,80
2,00
4,00
C
5,00
A 2,80
B 3,80
2,50
4,00
C
5,00
A 2,80
B 3,80
3,00
4,00
C
5,00
A 2,80
B 3,80
3,50
4,00
C
5,00

El peso propio G,, de los componentes KLH® portantes esta incluido en las tablas.
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TABLAS DE PREDIMENSIONADO

4.2 VERIFICACION DE VIBRACIONES PARA REQUISITOS MAS EXIGENTES (SOLERA SECA)

x .-'..
< o [ R
+
= [ok: I v vV VG
s o
GF GF NZ NZ N? R
M1 M2 A P%p BPc
Grosores minimos de paneles para los vanos indicados
Carga
cons- Carga util Luz de viga de un vano {
tante
G N
2k : 3,00 m 3,50 m 4,00 m 4,50 m 5,00 m 5,50 m 6,00 m 6,50 m 7,00 m
[kN/m?]| KaT |[kN/m?]
A 2,80
B 3,80
1,00
4,00
C
5,00
A 2,80
B 3,80
1,50
4,00
C
5,00
A 2,80
B 3,80
2,00
4,00
C
5,00
A 2,80
B 3,80
2,50
4,00
C
5,00
A 2,80
B 3,80
3,00
4,00
C
5,00

El peso propio G,, de los componentes KLH® portantes esta incluido en las tablas.
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TABLAS DE PREDIMENSIONADO

4.3 VERIFICACION DE VIBRACIONES PARA REQUISITOS REDUCIDOS

x :'..
ﬁ U ‘ I~ \’ v 7 vN
+
=, [ol: I vV vV Vv VG
o o
GZ G2 NZ N2 N2 L , 4
M1 M2 A P BPvc
Grosores minimos de paneles para los vanos indicados
Carga
cons- Carga util Luz de viga de un vano {
tante
G N
2k : 3,00 m 3,50 m 4,00 m 4,50 m 5,00 m 5,50 m 6,00 m 6,50 m 7,00 m
[kN/m2]| KaT |[kN/m?2]
A 2,80
B 3,80
1,00
4,00
C
5,00
A 2,80
B 3,80
1,50
4,00
C
5,00
A 2,80
B 3,80
2,00
4,00
C
5,00
A 2,80
B 3,80
2,50
4,00
C
5,00
A 2,80
B 3,80
3,00
4,00
C
5,00

El peso propio G,, de los componentes KLH® portantes esta incluido en las tablas.
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TABLAS DE PREDIMENSIONADO

4.4 VERIFICACION DE VIBRACIONES PARA REQUISITOS ELEVADOS (SOLERA HUMEDA)

X 66, Inr v \ v v ¥ 7 VN
O 18] VR | G

z y 1wwo'! bb—— X
o S P
, 2 1 [ |
GZ GF N2 N2 N2 "
M1 M2 A P%p BPc
Grosores minimos de paneles para los vanos indicados
Carga
cons- Carga atil Luz de viga de dos vanos {, f,=0,8* hasta 1,0*¢,
tante
G N
= L 3,00 m 3,50 m 4,00 m 4,50 m 5,00 m 5,50 m 6,00 m 6,50 m 7,00 m
[kN/m?]| KaT |[kN/m?]
A 2,80
B 3,80
1,50
4,00
C
5,00
A 2,80
B 3,80
2,00
4,00
C
5,00
A 2,80
B 3,80
2,50
4,00
C
5,00
A 2,80
B 3,80
3,00
4,00
C
5,00
A 2,80
B 3,80
3,50
4,00
C
5,00

El peso propio G,, de los componentes KLH® portantes esta incluido en las tablas.
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TABLAS DE PREDIMENSIONADO

4.5 VERIFICACION DE VIBRACIONES PARA REQUISITOS ELEVADOS (SOLERA SECA)

X 68, Inr v \ v v ¥ 7 VN
= 18] VAR | G

z y 1wwvo'! bb—— X
o S P
, 2 1 [ |
G GF N2 N2 N2 "
M1 M2 A P BPvc
Grosores minimos de paneles para los vanos indicados
Carga
cons- Carga atil Luz de viga de dos vanos {, f,=0,8* hasta 1,0*¢,
tante
G N
— - 3,00 m 3,50 m 4,00 m 4,50 m 5,00 m 5,50 m 6,00 m 6,50 m 7,00 m
[kN/m?]| KaT |[kN/m?]
A 2,80
B 3,80
1,00
4,00
C
5,00
A 2,80
B 3,80
1,50
4,00
C
5,00
A 2,80
B 3,80
2,00
4,00
C
5,00
A 2,80
B 3,80
2,50
4,00
C
5,00
A 2,80
B 3,80
3,00
4,00
C
5,00

El peso propio G,, de los componentes KLH® portantes esta incluido en las tablas.
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TABLAS DE PREDIMENSIONADO

4.6 VERIFICACION DE VIBRACIONES PARA REQUISITOS REDUCIDOS

X 66, Inr v \ v v v 7 VN
= 18] VR VR G

z y 1wvoo'! -—— .
o Do P
, 2 1 [ |
GZ GF N2 N2 N2 "
M1 M2 A P%p BPc
Grosores minimos de paneles para los vanos indicados
Carga
cons- Carga util Luz de viga de dos vanos {, f,=0,8* hasta 1,0*¢,
tante
G N
— - 3,00 m 3,50 m 4,00 m 4,50 m 5,00 m 5,50 m 6,00 m 6,50 m 7,00 m
[kN/m?]| KaT |[kN/m?]
A 2,80
B 3,80
0,50
4,00
C
5,00
A 2,80
B 3,80
1,00
4,00
C
5,00
A 2,80
3,80
1,50
4,00
C
5,00
A 2,80
B 3,80
2,00
4,00
C
5,00
A 2,80
B 3,80
2,50
4,00
C
5,00
A 2,80
3,80
3,00
4,00
C
5,00

El peso propio G,, de los componentes KLH® portantes esta incluido en las tablas.
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TABLAS DE PREDIMENSIONADO

05 KLH® COMO TEJADO




TABLAS DE PREDIMENSIONADO

Rango de cargas para efectos.

Peso propio: G,,=0,5-2,5kN/m?
Categoria de carga util H: Ny, = LOKN/m?
Cargas de nieve a una altitud de < 1000m: S, =0,5- 5,0 kN/m?
Cargas del viento: W, = 0,4 kN/m?
Vanos

de 3,00 m hasta 7,00 m, en pasos de 0,50 m

Superficie

Madera; KLH® - CLT visible

Vertiente del tejado

Tejado con vertiente méxima de 15°

Criterios de verificacion en caso de incendio
Permanencia de una seccion transversal residual de al menos 3 capas con dos capas portantes, debiendo tener cada capa
al menos 10 mm (calculado con combustion global).
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TABLAS DE PREDIMENSIONADO

5.1 VIGA DE UN VANO

U S

N |é

N:{.
< B3
[ 4

2 = 2 Q2 p

Grosores minimos de paneles para los vanos indicados

Carga |Nieve en el
constante tejado
Gz,k S, = I.J*Sz,k
[kN/m?] [kN/m?]
0,5
1,0
1,5
0,50 2,0
3,0
4,0
5,0
0,5
1,0
1,5
1,00 2,0
3,0
4,0
5,0
0,5
1,0
1,5
1,50 2,0
3,0
4,0
5,0
0,5
1,0
1,5
2,00 2,0
3,0
4,0
5,0
0,5
1,0
1,5
2,50 2,0
3,0
4,0
5,0

Luz de viga de un vano {

3,00 m 3,50 m 4,00 m 4,50 m 5,00 m 5,50 m 6,00 m 6,50 m 7,00 m

El peso propio G,, de los componentes KLH® portantes esta incluido en las tablas.
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TABLAS DE PREDIMENSIONADO

5.2 VIGA DE DOS VANOS

R\

Grosores minimos de paneles para los vanos indicados

A

N

G)
N

06 o

N |é

e’ g Q-
GZ N2 S Uk

I H

A\

Carga
constante

Nieve en el

tejado Luz de viga de dos vanos {, £,=10,8"¢ hasta 1,0*{,

Gox

S, = H*Sz,k

[kN/m?]

3,00 m 3,50 m 4,00 m 4,50 m 5,00 m 5,50 m 6,00 m 6,50 m 7,00 m

[kN/m?]

0,50

0,5
1,0
1,5
2,0
3,0
4,0
5,0

0,5
1,0
15
2,0
3,0
4,0
5,0

0,5
1,0
1,5
2,0
3,0
4,0
5,0

0,5
1,0
1,5
2,0
3,0
4,0
5,0

2,50

0,5
1,0
15
2,0
3,0
4,0
5,0

El peso propio G,, de los componentes KLH® portantes esta incluido en las tablas.

25



PUNTES




PUNTES




PUNTES







KLH MASSIVHOLZ GMBH
GewerbestraBe 4 | 8842 Teufenbach-Katsch | Austria
Tel +43 (0)3588 8835 | Fax +43 (0)3588 8835 415

office@klh.at | www.klh.at




